H=30_1000
OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALO SCIOWE
WG PN-93(201
KOMIN STALOWY - H=30,0m - D=1,0m - WYLOT
DANE WYJSCIOWE : Schemat statyczny : wspornik zakotwiony w fundacien
Wysoka¢ komina z cokotem : 30,83 [m]
Wysoka¢ trzonu komina H : 30,00 [m]
Segment podstawy NR Xrednica zewgtrzna D-1 1,000 [m]
grudsrednia ptaszcza / wyktadziny : 0,0120 0,00qm]
grudaminimalna ptaszcza : 0,0120 [m]
diugosegmentu H1 : 10,00 [m]
Segment NR 2g$rednica zewgtrzna D-2 1,000 [m]
grudsrednia ptaszcza / wyktadziny : 0,0120 0,00qm]
grédaninimalna ptaszcza : 0,0120 [m]
diugsegmentu H2 : 10,00 [m]
Segment NR 3srednica zewgtrzna D-3 1,000 [m]
grudsrednia ptaszcza / wyktadziny : 0,0100 0,00qm]
grédaninimalna ptaszcza : 0,0100 [m]
diugsegmentu H3 : 10,00 [m]
Segment NR 44rednica zewsgtrzna D-4 0,000 [m]
grudsrednia ptaszcza / wyktadziny : 0,0000 0,00qm]
gr#daninimalna ptaszcza : 0,0000 [m]
diugsegmentu H4 : 0,00 [m]
Segment NR 5s$rednica zewgtrzna D-5 0,000 [m]
grudsrednia ptaszcza / wyktadziny : 0,0000 0,00qm]
grédaninimalna ptaszcza : 0,0000 [m]
diugssegmentu H5 : 0,00 [m]
Posadowienie : na cokole 0,83 [m]
Komin usytuowany w strefie obgienia wiatrem : g I 0,3
Dodatkowe obgizenia :
Poz. dolnej krawdzi : [m npt.]
Pomost obstugowy + obc. technologiczne : szt. 2 20,0[kN]
Logarytmiczny dekrement ttumienia drigad 0,03
Wysokdaci nad podstaw:
Poz. obl. nr 1 / grub. ptaszcza / D 0,75 0,0120 1,000m]
Poz. obl. nr 2 / grub. ptaszcza / D 11,00 0,0120 1,000m]
Poz. kotn./grub./szer./odkb. 10,00 0,015 0,080
Poz. przekr.ostab./grub. ptasz. 2,79 0,0120
Przekréj ostab.: S [/ J [m'] / W(min.) [m?] 0,02757  0,001981
Sruby M /N[szt.] AR /H? M20 16 0,040
Przewidywany czasaytkowania : 15 [lat]
Okres eksploatacji komina : 1 [lat]
Kotwy M/ N[szt.J/AR/EH? M24 24 0,145
Podst. : szer./grub./rozeber 0,250 0,030 0,338[m]
llos¢ drabin : szt. 1
Ocieplenie zewn. grub.[m] /poziom 0,500 13,90 16,10m]
Ocieplenie wewn. grub.[m] /poziom 0 0,0 0,0[m]
Wyktadzina: c¢zar jedn./grub. 0,0 0,000[m]
Maksymalna temp. spalin : 130°¢
Odc.komina ostorty budynkien 0,0C [m]
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1. OBCIAZENIA .
1.1. Ciezar wilasny .

segment NR 1
segment NR 2
segment NR 3
segment NR 4
segment NR 5
Razem segmenty

drabina z koszem ostonowym : 0,3 kI
dodatek na kotnierze : 5%eg¢aru trzoni

podest obstugowy + obc. technologiczr

Calkowity ciezar :

1.2. Obchzenie wiatrem w kierunku réwnolegtym do jego dziatam .

Wielkos¢ obc. charakterystycznyc

Obcigzenia obliczeniowe :

H=30_1000 Strona 2
wyktadzina stal:
0,0c 32,1¢ [kN]
0,0c 32,1¢
0,0c 26,8¢
0,0c 0,0c
0,0C 0,0C
0,0c 91,1¢ [kN]
10,0¢
4,5¢€
20,C

P = G X Ce X G X Gox N X D XPB
p=15%p

Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru / | strefa /

Wspotcz. planowanego czasgytkowania komina :

Wspdtczynnik ekspozycji dla terenu

125,8: [kN]

Wspdtczynnik oporu aerodynamiczne

Okres drga whasnych :

Czestotliwase :

Wspétczynnik dziatania porywow wiatr

0= 0,3
15
Ce = 0,9
dlaz [m]: 10, 1,0C
20,C 1,2(
30,8 1,36:
ilos¢ drabin : m 1
C=Cp+24xmxA/(nxD)
H/D= 30,0(
Co = 0,900
C, = 1,2600
T=0,001xH/D*m./ m,)°
T= 1,057 [s]
n=1/1
n= 0,94¢ [Hz]
B=1+Y[r/C(k+k)*®
r= 0,0¢
Vi = Vix (G)*°
Vy = 23,345
K. =13 [1/ (1+8nH / 3\)] : [1+(10nL / Vi)
KL= 0,1756
X =1200n/\,
X = 48,62:
Ko= X2/ (1 +X)*
Ko = 0,0752

ki=2xnx K xKgy/ (0, +0s)
Oh=pTV(Hy)C/D/2m

Vi = Vi x (Ge)*° =

V(Ho) = Vi [Ce (Ho) 1*°=

18,974 [m/s]
22,147 [m/s]
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2m = 838,8
Op = 0,0440
Op+ 0= 0,0740
k, = 1,1216
kp=2,25-0,227(1+3,24D/H)InH
ky = 1,3945
W =[21In(600n)§°= 3,5613
B= 2,368t¢
Obcigzenie wiatrem : p= 1,209 C,
Rzedne obcizenia wiatrem z=10=>p: 1,20¢ [KN/m]
z=20=>p: 1,451 [KN/m]
z=H =>p-: 1,645 [KN/m]
Wyznaczenie momentéw zginaych , sit poziomych i pionowyct
Poz. nad podstaym] | "M" [KNm] Py [kN] Py [kN]
Poziom zakotwienia 0,00 718,4. 45,4. 125,8:
Poziom NR 1 0,75 695, 7( 44,8 122,6¢
Poziom NR 2 11,00 291,9: 32,0¢ 79,6¢
Polczenie kotnierzowe 10,00 324,6. 33,32 83,8¢
Przekréj ostabiony 2,79 596,0( 43,01 114,1:
Suma obcjzen poziomych 2H= 45,4; [kN]
1.3. Obchzenie wiatrem w kierunku prostopadtym do jego dziataia .
Obciazenie wywotane wzbudzeniem wirowyi
Py = 0,09 ¢ DY (T° &)
Cx=1-01"D
vg=a+D/(TY)
S$=0,1+0,085log(a/D)<(
Liczba przewodoéw : n= 1
a= 0
S = 0,2
Vor = 4,72¢ [m/s]
Vg = 4,729 < Vi = 18,974
Trzeba sprawdziobcihzenie wzbudzeniem wirowyn
Clat = 0,527
Obcigzenie prostopadte : py= 0,982 [kN/m]
Dtugas¢ odcinka obc. 0,25 xH = 7,50C [m]
6xXD= 6,00( [m]
L= 7,5C [m]
Momenty zginajce od obc. poprzecznec
Poziom nad podst. [r "M" [KNm]
Poziom zakotwienia 0,0C 193,41:
Poziom NR 1 0,7t 187,88!
Poziom NR 2 11,00 112,36.
Polczenie kotnierzowe 10,0( 119,73(
Poz. przekroju ostabioneg 2,7¢ 172,85:
Zestawienie maksymalnych obgzen :
Poziom nad podst. [r "M" [KNm]
Poziom zakotwienia 0,0C 718,40¢
Poziom NR 1 0,7t 695,69t
Poziom NR 2 11,00 291,92:
Polczenie kotnierzowe 10,0( 324,61:
Przekroj ostabiony 2,7¢ 596,00
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2. SPRAWDZENIE TRZONU KOMINA .
2.1. Sprawdzenie ugicia .

U=U,+ U
Jako wychylenie monzawe przygto wychylenie dopuszczaln

U, =3H /1000 =

Wychylenie spgzyste dla wierzchotka komini
U=PB(3H-b)/6EJ
J =TU64x[D*-(D - 2G| =

E =

6EJ=

U, =
Dop. wychylenie catkowite : Ugop =H /100 =
Max wychylenie : U 0,211¢ <

Ugiecie komina nie przekracza dopuszczalnego przez P

2.2. Sprawdzenie przekroju /NR 1/ na poziomie

Moment od wychylenia trzonu : M, =
Obcigzenia w badanym przekroju :  poz.

M [kNm]

P [kN]

Charakterystyka przekroju :
grubg¢ ptaszcza : |

pole przekroju : ;

wskaznik wytrzymatdci : W
moment bezwiadriai : J

0,0900 [m]

0,0045431[m"]
2,05E+0t
558805

0,1219 [m]

0,3000 [m]

0,300( [m]

0,7¢ [m] .

13,00 [KNm]

0,7t
708,6¢
122,6¢
1,00(

0,012( [m]

0,037246 [m]

0,0090909[m*]

0,0045454/m*]

promier bezwtadnéci : i 0,34¢ [m]
Dilugoi¢ wyboczeniowa : ly = 58,5 [m]
A=l /i= 167,46
A=A (6,)"% 2,73 (f/ E*®
No=r/t/1,59 (& EY*®
gdzie : r - promig pobocznic
t - grub& scianki
fi - wytrz. stali w temp. ytkowania
fg = £,(1.022-0.197*10 T-1.59%10° T?)
fo = 208 [MPa]
Ap= 0,265
Op = (1 +A, )%= 0,9750
A= 1,9314
Owor= 1/ (1+0,04 tAt) = 0,7692
Sprawdzenie napzen : N/@®XNgc)+M/Mg<1
Mg =1,2 X, X Qyr X W X Ty < W X f
Mg = 1,7055
W x fy = 1,8950
Przygto : Mg = 1,7055
NRC = q)p Okor A fdt
Ngc = 5,8232 [kN]
b= (1+\ 3,2) -0,625 _ 0,2495

N/ (@ XNrc)+M/ Mg <1

Strona 4
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0,50( <1
Naprezenia w badanym przekroju NR 1 § mniejsze od granicznych
2.2.1. Sprawdzenie napgzen z uwzgkdnieniem zmeczenia stal
Komin eksploatowany 1 [lat]
Zakres zmienngei napkzen od obc. charakterystycznyc

Cma =P/ (11XA) + M/ W
Omin=P / (1,1XA) - M/ W)

23,662[MPa]
-17,673[MPa]

maxAg = 41,33t [MPa]
Przyjty wspotcz. niejednorodsoi widma : oy = 1,0
llogé cykli : N = 5x16t/T; [exp{-(0,16\, )}-exp{-(0,2vs)?}] = 734576
Rownowazny zakres zmienrsoi napezen :
Ao = maxAo /ox = 41,33 [MPa]
Normatywna wytrzymai& zmeczeniowa : O, = 180 [MPa]
A0x=0,735A0 ( 5E6 / N J™= 250,73 [MPa]
Przygto : m 3
Aok = MIN.(Ao,; Aog) = 180,00 [MPa]
o; = (1300 - T)/1200 = 0,98 <1
Dla kominow : ACR O; Oy, = 135,00
Ao = 41,3: < 135,0( [MPa]

Wytrzymalto$é stali na zneczenie w przekroju NR 1 jest zachowane

2.3. Sprawdzenie przekroju /NR 2/ na poziomie 11,0C [m] .
Moment od wychylenia trzonu : M, = 5,35 [kNm]
Obcigzenia w badanym przekroju : poz. [m 11,0C
M [kKNm] 297,2%
P [kN] 79,6¢
Charakterystyka przekroju : 1,00(
grubg¢ ptaszcza : | 0,012( [m]
pole przekroju : ; 0,037Z [m]
wskanik wytrzymatgci : W 0,0090863[m"|
moment bezwtadrigi : J 0,0045431m"|
promier bezwtadnéci : i 0,34¢ [m]
Dilugoi¢ wyboczeniowa : ly = 38 [m]
A=l /i= 108,78

A=A (6,)"% 2,73 (f/ E*®
No=r/t/1,59 (& EY*®

fo = 208 [MPa]

A, = 0,265

Bp = (1 +A, 2y 0= 0,9750

A= 1,2546

Oyo= 1/ (140,04 (AL ) = 0,7692
Sprawdzenie napzen : N/@®XNgc)+M/Mg<1

Mg =1,2 X, X Qyr X W X Ty < W X f

Mg = 1,7047

W X fy = 1,8940
Przygto Mg = 1,7047

NRC = q)p Okor A fdt
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Ngc = 5,8202 [kN]
b= (14N 32)7 085 0,4964
N/ (@ XNgc)+M/Mg<1
0,20z <1

Naprezenia w badanym przekroju NR 2 § mniejsze od granicznych

2.3.1. Sprawdzenie napgzen z uwzgkdnieniem zmeczenia stal

Komin eksploatowany 1 [lat]
Zakres zmienngei napkzen od obc. charakterystycznyc
Oma =P/ (1IXA)+M/W = 14,312 [MPa]
Omin=P/(L1IXA)-M/W = -10,420 [MPa]
maxAo = 24,73: [MPa]
Przygty wspotczynnik niejednoroddoi widma : oy = 1,C
llosé cykli : N = 5x16ty/T; [exp{-(0,16\, )}-exp{-(0,2v¢)*}] = 734576
Réwnowany zakres zmienr$gi napezeh :
Ao, = maxAc /oy = 24,7¢ [MPa]
Normatywna wytrzymaka zmeczeniowa : 18C [MPa]
Aog = 0,735A0, ( 5E6 / N Y7 = 250,73  [MPa]
Przygto : m = 3
Aok = MIN.( Ao; Aog) = 180,0( [MPa]
Aog Oy Ok = 135,0( [MPa]
Ao, = 24,7: < 135,0( [MPa]

Wytrzymalto$é stali na zneczenie w przekroju NR 2 jest zachowane

2.4. Sprawdzenie przekroju ostabionego na poziomi 2,7¢ [m] .
Moment od wychylenia trzoni M, = 6,31 [KNm]
Obciazenia w badanym przekroju : poz. [m 2,7¢
M [KNm] 602,3:
P [kN] 114,1:
Charakterystyka przekroji
pole przekroju : s 0,027566' [m?]
wskaznik wytrzymaigci : W 0,003954' [m3|
moment bezwtadrioi : . 0,001981. [m*4
promier bezwtadnéci : i 0,26¢ [m]
Dtugas¢ wyboczeniowa lw = 54,4z [m]
A=ly/i= 202,9¢
A=A (6,)"% 2,73 (f/ E*®
No=r/t/1,59 (& EY*®
fo = 208 [MPa]
A= 0,26¢
By = (1 +N,2%)0%% = 0,9750
A= 2,341
Oor= 1/ (1+0,04 tAt) = 0,9823
Sprawdzenie napzen : N/ (@ XNgc)+M/Mz<1
Mg = 1,2 XOp X Oy X W X T < W X fy
Mg = 0,947¢
W x fy = 0,824«
Przygto : Mg = 0,824«
NRC = q)p Ayor A fdt
Ngc = 5,503¢ [kN]
b= (1+A 32)7005= 0,1753

N/ (@ XNrc)+M/ Mg <1
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0,84¢ <1

Naprezenia w badanym przekroju ostabionym § mniejsze od granicznych

2.4.1. Sprawdzenie napgzen z uwzgkdnieniem zmeczenia stal

Komin eksploatowany 1 [lat]
Zakres zmienngei napkzen od obc. charakterystycznyc
Oma=P/(1,1XA)+ M/ (1,3xW) : 37,38¢ [MPa]
Omn=P/(1,1xXA)-M/(1,3xW) -29,857 [MPa]
maxAo = 67,24 [MPa]
Przyjty wspotczynnik niejednoroddol widma : ok = 1,0
llosé cykli : N = 5x16ty/T; [exp{-(0,16\, )}-exp{-(0,2v¢)*}] = 734576
Réwnowany zakres zmienr$gi napgzeh :
Ao, = maxAc /oy = 67,2¢ [MPa]
Normatywna wytrzymaka zmeczeniowa : 180,0( [MPa]
Aog = 0,735A0 (5E6 /N Y™ = 250,73  [MPa]
Przygto : m = 3
Aog = MIN.( Acg; Aog ) = 180,0( [MPa]
Aok Oy Ok = 135,0( [MPa]
Ao, = 67,2¢ < 135,00 [MPa]

Wytrzymalto§é stali na znmeczenie w przekroju ostabionym jest zachowane

3. Sprawdzeniesrub kotwowych i blachy podstawy

Zakotwienie w fundamencie przy pomaeyb : M24 F = 0,00035:
llos¢ srub kotwigcych N = 24
Promier usytuowaniarub . R= 0,64f [m]
Suma kwadratéw odlegioi : h* = 14,9769
Moment przenoszony przéeuby : M = 650,25: [KNm]
Maksymalna sita virubie : P =M h /Z h?= 56,01 [kN]
Maks. napgzenia wsrubie : Ommax = 158,66 [MPa]
Naprzenia graniczne dlgrub: 20C [MPa]

Omax = 158,6¢ < 20C [MPal]
Sruby fundamentowe przenosa zadane obcazenia .
Przykta grubd¢ blachy podstawy 0,03( [m]
Rozstawzeber a= 0,33¢ [m]
Szerokec pola : b= 0,25C [m]
Otwory nasruby : d= 0,05C [m]
Pole podstawy S= 0,982 [m3
Wskaznik wytrzymataci : = 0,41¢ [m3
Maksymalny docisk Oy = 1,847 [Mpa]
Dla betonu B2 feg = 10,6( [Mpa]
Wg PN-88/B-03215 f. = 0.8*fcd = 8,4¢ [Mpa]

Oy = 1,847 < f.=8,48 [Mpa]
Wg wzoréw Galerkina jezeli:b/a- 0,741 to:a = 0,09:
M =05 04 b = 0,01959 [MNm]
g = (6M /) >

Obliczona grub. blachy podstawy g= 0,024 [m]
Min. grub. zalecana przez PN : g= 0,015 [m]

Przyjeta blacha podstawy przenosi zadane obgienia .
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4. Sprawdzenie paiczenia kotnierzowego

Pokczenie przy pomocérub : M20 F = 0,00024!
llos¢ srub : = 16
Sredni promi& usytuowaniarub : = 0,54( [m]
Suma kwadratéw odlegioi : Th? = 6,998
Moment przenoszony przémuby : = 253,71 [KNm]
Maksymalna sita virubie : Pw=Mh/Z h’= 39,2 [kN]
Maks. napgzenia wsrubie Omax = 159,¢ [MPa]
Naprezenia graniczne dlg&ruk 22C [MPa]
Omax = 159,8: < 22C [MPa]
Sruby przenosz zadane obcizenia .
Przygta grubd¢ blachy kotnierza 0,01t [m]
Rozstawzeber = 0,212 [m]
Szerokac pola : b= 0,08( [m]
Otwory nasruby : = 0,02¢ [m]
jezeli:b/a- 0,3¢ to:a= 0,04:
= 3298,9.
M = 6,3¢ [KNm]
Wyznaczona grulgé blachy : g= 0,0139 [mm]
Minimalna grub. kotnierza zalecana przez PN : 0,0n8n]

Przyjeta blacha kotnierza przenosi zadane obggenia .

UWAGI :

Ugiecie komina nie przekracza dopuszczalnego przez PN .

Naprezenia w badanym przekroju NR 1 § mniejsze od granicznych .
Wytrzymalto$é stali na znmeczenie w przekroju NR 1 jest zachowana .
Naprezenia w badanym przekroju NR 2 § mniejsze od granicznych .
Wytrzymalto$é stali na znmeczenie w przekroju NR 2 jest zachowana .
Naprezenia w badanym przekroju ostabionym g mniejsze od granicznych .
Wytrzymalto$é stali na znmeczenie w przekroju ostabionym jest zachowana .
Sruby fundamentowe przenosa zadane obcizenia .

Przyjeta blacha podstawy przenosi zadane obgienia .

Sruby przenosz zadane obcizenia .

Przyjeta blacha kotnierza przenosi zadane obgkenia .
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FUNDAMENT KOMINA /KOLOWY/

Podstawa : D [m] , h[m] 12,00 1,20 135,72[m?
Pow. cokotu/wysok. : S ,,h 16,00 1,00 16,00[m?
Powierzchnia podstawy 113,10[m?
Wskaznik wytrzymatdci 169,6[m?
Cigzar fundamentu 4005 [kN]
Obcigzenia w poziomie posadowienia :
Moment zginajcy : M= 818 [kNm]
Obcigzenia pionowe : P= 4131 [kN]
Obc. pion. z gruntem na odsadzkach : 4458 [kN]
Naprezenia krawdziowe pod fundamentem dla obc. max. :

o /max/ = 44,2 < 200 [kPa]

Wymagany przez PN stosunek ngeh krawedziowych :

/ dla obcyzen charakt. / O charak/max/ = 39,1 [kPa]
O charak/Min/ = 32,6 [kPa]
[o(max) / g(min)] = 1,2 <5

Naprezenia minimalne pod fundamentem dla najniekorzystnigszej kombinacji :

o /min/ = 31,70 > 0,0 [kPa]

Przyjeto fundament jak w zatazeniach .

Opracowat :



